Dacifold

Katalog

Uktad sterowania i monitorowania instalacji chtodniczych

ADAP-KOOL®

Wprowadzenie

Grupa urzadzen ADAP-KOOL® jest kompletnym
elektronicznym systemem do monitorowania

i sterowania instalacji chtodniczych. Od jego
wprowadzenia, system jest ciggle rozwijany

i modernizowany. Obecnie jego szeroki
asortyment wyrobow pokrywa wszystkie
potrzeby w zakresie nowoczesnych funkc;ji
regulacji, monitorowania i nadzoru
(sygnalizacji alarmoéw) handlowych

i przemystowych instalacji chfodniczych.

Dtugoletnie doswiadczenia firmy Danfoss
w chtodnictwie wraz z globalng siecig
sprzedazy i serwisu zaowocowato tym,
ze ADAP-KOOL® jest uktadem sterowania

preferowanym przez przodujace w $wiecie
sieci supermarketow.

Potaczenie sterownikow w jeden system za
pomoca magistrali transmisji danych pozwala
na petng zdalng obstuge instalacji chtodnicze;.

W skiad systemu sterowania ADAP-KOOL®
wchodzg nastepujgce elementy:
Elektroniczne sterowniki AKC i EKC
Elektronicznie sterowane zawory rozprezne
Czujniki temperatury

Przetworniki cisnienia

Moduty pomiarowe AKL, m2 i Micromon
Moduty nadrzedne AKA

Oprogramowanie AKM

Zastosowanie

Sterowane elektronicznie zawory rozprezne
AKV moga by¢ stosowane w instalacjach
chtodniczych o wydajnosciach parownika 0.5 -
100 kW (R 22)

Uktad sterowania ADAP-KOOL® moze by¢
zastosowany do dowolnych czynnikéw
chtodniczych. Jest takze przystosowany do
nowych czynnikéw chtodniczych dzieki
mozliwosci odpowiedniego dopasowania
oprogramowania sterownikow.

Uktad sterowania ADAP-KOOL® moze by¢
uzyty do rejestracji temperatur i alarméw

réwniez w instalacjach chtodniczych wyposa-
zonych w tradycyjng automatyke.

System ADAP-KOOL® moze by¢ zastosowany

do:

* Urzadzen sklepowych: chtodniczych i zam-
razalniczych

* Komor chtodniczych i mrozni

* Klimatyzaciji

* Schtadzaczy wody

* Agregatéw sprezarkowych

* Skraplaczy

Zalety

Oszczednosc energii

- Zawor AKV umozliwia optymalne wykorzystanie
objetosci parownika

- Odtajanie wedtug potrzeb - DOD (pomijanie
zbednych odtajan)

- Regulacja pracy wentylatorow i grzatek
dodatkowych

- Mozliwo$¢ obnizenia cisnienia skraplania
w zaleznos$ci od temperatury zewnetrznej

- Mozliwos¢ zadania nocnej nastawy termostatu
i zmiany ci$nienia ssania.

Lepsza jako$¢ przechowywanych produktow

- Zmniejszenie wahan temperatury i réznicy
temperatur miedzy chtodzonym powietrzem
i powierzchnig parownika to wysoka i stata
wilgotno$¢ powietrza. Zapobiega to wysychaniu
nieopakowanych towarow i stracie ptynow
w opakowanym migsie.

- Zakonczenie odtajania po osiggnieciu okresonej
temperatury zapobiega nadmiernemu
ogrzewaniu przestrzeni chtodzonej.

Rejestracja temperatury
- System ADAP-KOOL® spetnia wszelkie

wymagania odnosnie rejestracji temperatur.

Monitorowanie alarméw

- Inteligentne monitorowanie alarméw potgczone
z procedurami awaryjnymi zapewniajacymi
chtodzenie w przypadku niektérych awarii
instalacji minimalizuje ryzyko zepsucia sie
towardw i obniza koszty serwisu.

Przystosowany do potrzeb w przysztosci

- Swobodna konfiguracja systemu pozwala na
podiaczenie kolejnych sterownikéw w przypadku
pbzniejszej rozbudowy instalacji.

tatwy montaz

- Specjalizowane elementy utatwiajg montaz,
rozruch i obstuge systemu sterowania

- System moze by¢ stosowany réwniez z
termostatycznymi zaworami rozpreznymi.

Obnizone koszty obstugi

- Zdalne monitorowanie umozliwia ocene czy
alarmy, np. nocne alarmy, wymagajq
natychmiastowej interwencji serwisu czy tez
mozna sie nimi zaja¢ w czasie planowej wizyty
serwisu.
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Katalog

Uklad sterowania i monitorowania instalacji chtodniczych ADAP-KOOL®

Sterowniki urzadzen

chtodniczych

Funkcje AKC 114 - 116

Sterowniki urzadzen chtodniczych regulujg
wszystkie wazne funkcje w meblach chtod-
niczych, komorach i mrozniach.
Szeroki asortyment specjalizowanych
sterownikow zapewnia mozliwos¢ doboru
urzadzenia dokfadnie odpowiadajacego
potrzebom.
Zaleznie od typu sterownik moze obstuzy¢
Jeden dwa lub trzy parowniki.
* Regulacja urzadzen i komor chtodniczych
przy pomocy AKV lub termostatycznych
zaworow rozpreznych.
* Monitorowanie pracy urzadzen i komor
chtodniczych.
¢ Instalacje z odtajaniem gorgcym gazem
* Schtadzacze cieczy.
¢ Jednostkowe komory chtodnicze i mroznie.

< =g

Sterowniki AKC tej serii sterujg pracg od
jednego do trzech parownikéw w urzadzeniach
i komorach chtodniczych z odtajaniem
goracym gazem.

Funkqe
* Termostaty z funkcjg alarmu

* Regulacja temperatury dwupotozeniowa lub
modulowana

* Nastawa nocna wg zegara wewnetrznego

* Przytacze wyswietlacza LCD do odczytu
temperatury

* Funkcja odtajania, wewnetrzny program
odtajania

* Koniec odtajania wg temperatury lub czasu

* Realizacja cyklu odtajania gorgcym gazem

* Sterowanie pracg wentylatorow i
dodatkowych grzatek

* Sygnat sterujacy sprezarkg

* Mozliwos¢ pracy z termostatycznym
zaworem rozpreznym lub z AKV

* Kalibracja czujnikéw

* Funkcje serwisowe

Ograniczenie zuzycia energii:
Adaptacyjna regulacje przegrzania (przy
zastosowaniu AKV).

Pulsacyjna praca wentylatorow i grzatek
dodatkowych

Zakonczenie odtajania sterowane
temperaturg

Modulowana regulacja temperatury
Nastawa nocna

Przyktad zastosowania
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W celu uzyskania dalszych informacji prosimy o kontakt z Danfoss.
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Dacifold

Katalog Uklad sterowania i monitorowania instalacji chtodniczych ADAP-KOOL®

AKC 114D - 116D Sterowniki AKC tej serii sterujg praca od jed-
nego do trzech parownikéw w urzadzeniach
i komorach chtodniczych.
AKC 100D wykorzystuje dwa czujniki
temperatury do sterowania zaworem AKV.

unkcje zaworem rozpreznym lub z AKV
* Termostaty z funkcjg alarmu ¢ Kalibracja czujnikéw
* Regulacja temperatury dwupotozeniowa lub * Funkcje serwisowe

modulowana
* Nastawa nocna wg zegara wewnetrznego Ograniczenie zuzycia energii:
* Przylacze wyswietlacza LCD do odczytu Adaptacyjna regulacje przegrzania (przy

temperatury zastosowaniu AKV).
* Funkcja odtajania, wewnetrzny program Pulsacyjna praca wentylatorow i grzatek

odtajania dodatkowych
¢ Koniec odtajania wg temperatury lub czasu Odtajanie wedtug potrzeb (DOD)
* Wytgcznik drzwiowy Zakonczenie odtajania sterowane
¢ Sterowanie pracg wentylatorow i dodatko- temperaturg

owych grzatek Modulowana regulacja temperatury
* Sygnat sterujacy sprezarkg Nastawa nocna

* Mozliwos¢ pracy z termostatycznym

Przyktad zastosowania

EAKC 114D | j AKA14
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W celu uzyskania dalszych informacji prosimy o kontakt z Danfoss.

0 Danfoss A/S, 09 - 2000 RD.8A.F1.49 3



Dacifold

Katalog

Uklad sterowania i monitorowania instalacji chtodniczych ADAP-KOOL®

AKC 114A - 116A

Sterowniki AKC tej serii sterujg praca od
jednego do trzech parownikéw w urzgdzeniach
i komorach chtodniczych.

AKC100A wykorzystuje ci$nienie i temperature
do sterowania zaworem AKV.

Funkcje

* Indywidualne termostaty z funkcjg alarmu

* Regulacja temperatury dwupotozeniowa lub
modulowana

* Nastawa nocna wg zegara wewnetrznego

* Przytacze wyswietlacza LCD do odczytu
temperatury

* Funkcja odtajania, wewnetrzny program
odtajania

* Koniec odtajania wg temperatury lub czasu

¢ Sterowanie cyklem odtajania gorgcym
gazem

¢ Sterowanie pracg wentylatoréw i dodatko-
wych grzatek

* Sygnat sterujacy sprezarkg

* Wejscie analogowe zewnetrznego sygnatu

zmiany nastawy
* Wejscie sygnalizacji zewnetrznych alarmow
¢ Kalibracja czujnikéw
* Funkcje serwisowe

Ograniczenie zuzycia energii:
Adaptacyjna regulacja przegrzania (przy
zastosowaniu AKV).

Pulsacyjna praca wentylatorow i grzatek
Odtajanie wedtug potrzeb (DOD)
Zakonczenie odtajania sterowane
temperaturg

Modulowana regulacja temperatury
Nastawa nocna

Przyktad zastosowania
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RD.8A.F1.49

0 Danfoss A/S, 09 - 2000



Dacifold

Katalog Uklad sterowania i monitorowania instalacji chtodniczych ADAP-KOOL®

AKC 121A/B Sterowniki dwéch chtodnic w urzadzeniach AKC 121 dostepny w dwu wersjach:
i komorach chtodniczych z chtodzeniem AKC 121A do sterowania urzadzeniami
posrednim, albo instalacji chtodniczych (meblami) chtodniczymi
z termostatycznymi zaworami rozpreznymi. AKC 121B do sterowania komorami

chtodniczymi

Funkcje wych grzatek
* Dwa indywidualne termostaty z funkcjg * Kalibracja czujnikow
alarmu ® Funkcje serwisowe
* Nastawa nocna wg zegara wewnetrznego ' ' o )
* Przylacze dwoch wyswietlaczy LCD do Ograniczenie zuzycia energii:
odczytu temperatury Pulsacyjna praca wentylatorow i grzatek
* Funkcja odtajania, wewnetrzny program Zakonczenie odtajania sterowane
odtajania temperaturg .
* Zakonczenie odtajania wedtug temperatury Modulowana regulacja temperatury
lub czasu Nastawa nocna

¢ Sterowanie pracg wentylatoréw i dodatko-

Przyktad zastosowania

[AKC 121A |

DANFOSS
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W celu uzyskania dalszych informacji prosimy o kontakt z Danfoss.

0 Danfoss A/S, 09 - 2000 RD.8A.F1.49 5



Katalog

Uktad sterowania i monitorowania instalacji ¢

htodniczych ADAP-KOOL®

Sterownik komorowy
typu AKC 72A

Sterownik AKC 72 jest przeznaczony do
sterowania pracg komor chtodniczych.

AKC 72A ma wbudowany rejestrator tempe-
ratury i alarmow.

Sterownik jest dostepny w dwoch wersjach:
AKC 72A z transmisjg danych

AKC 72A bez transmisji danych

Funkcje

Szybkie programowanie

Termostat z funkcjg alarmu

Nastawa nocna wg zegara wewnetrznego
Funkcja odtajania

Czytelne schematy odtajania
Zakonczenie odtajania wedtug temperatury
lub czasu

Sterowanie wentylatorem

Alarm otwartych drzwi

Kalibracja czujnikow

Funkcje serwisowe

Dostep do programowania zabezpieczony
hastem

¢ Sterowanie sprezarka lub oswietleniem
* Mozliwos¢ bezposredniego podigczenia
drukarki (opcja)

Ograniczenie zuzycia energii:
Adaptacyjna regulacja przegrzania (przy
zastosowaniu AKV).

Pulsacyjna praca wentylatorow
Odtajanie wedtug potrzeb (DOD)
Zakonczenie odtajania sterowane
temperaturg

Modulowana regulacja temperatury
Nastawa nocna

Przyktad zastosowania
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Dacifold

Katalog

Uktad sterowania i monitorowania instalacji chtodniczych ADAP-KOOL®

AKL 111A

AKL 111A jest urzadzeniem monitorujgcym
i alarmowym do instalacji i komor chtodni-
czych.

W systemie obstugiwanym przez program
AKM zapewnia rejestracje do o$miu
temperatur.

Funkcje

* Osiem wejs¢ konfigurowanych do pomiaru
temperatury albo jako wejscia alarméw
cyfrowych

* Wyswietlacz LCD wraz z przytgczem
przetacznika dekadowego do wyboru
odczytywanego wejscia

Liczniki godzinowe (np. czas pracy)
Liczniki impulsow (np. zataczen)
Opoznienia alarmow

Dowolne teksty alarmowe przy korzystaniu
z oprogramowaniu AKM.

Przyktad zastosowania

[AKL T11A ]
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W celu uzyskania dalszych informacji prosimy o kontakt z Danfoss.
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Katalog

Uklad sterowania i monitorowania instalacji chtodniczych ADAP-KOOL®

Sterownik zespotu
sprezarek - typu AKC25H

AKC25H1

Sterownik zespotu sprezarek zapewnia
doktadna i stabilng regulacje cisnienia ssania

i skraplania w instalacji chfodnicze;j.

Jako element systemu sterownia
ADAP-KOOL® zapewnia niezbedne procedury
monitorowania i ostrzegania oraz optymalizacji
pracy instalacji chtodniczej.

AKC25H1 jest sterownikiem zestawow
sprezarkowych w instalacjach chtodniczych,
np. w supermarketach.

AKC25H1 steruje maksymalnie dziewiecioma
stopniami rozdzielonymi pomiedzy regulacje
pracy sprezarek i regulacje cisnienia
skraplania.

Sterowanie wydajnoscig zestawu sprezarek
prowadzone jest przy zatozeniu jednakowe;j
wielkosci stopni wydajnosci. Regulacja ze
strefg neutralng zaréwno cisnienia ssania jak

i cisnienia skraplania. Petny monitoring stanu
pracy sprezarek i skraplacza wraz z monitoro-
waniem zewnetrznych zabezpieczen.

Opis

» Sterowanie wydajnoscig zestawow
sprezarkowych i skraplaczy w instalacjach
chtodniczych, np. w supermarketach.

» Sterowanie do dziewieciu stopni
rozdzielonych pomiedzy stopnie regulacji
sprezarek i wentylatory skraplacza .

* Mozliwosc¢ sterowania zarowno sprezarkami

jak i odcigzanymi gtowicami przy zatozeniu

jednakowej wydajnosci kazdego stopnia
regulaciji.

Regulacja ze strefg neutralng cisnienia

ssania i skraplania.

* Pefen monitoring uktadow
zabezpieczajacych.

Przyktad zastosowania

Funkcje

* Nastawa cisnienia ssania i skraplania

¢ Kontrola cisnienia minimalnego i maksy-
malnego

* Procedury regulacyjne pozwalajgce unikaé
alarmow przy krétkotrwatych nadmiernych
wzrostach i spadkach cisnienia

® Zatgczanie kolejnych stopni sekwencyjne
albo z wyréwnaniem ich czasu pracy

* Mozliwos¢ zmiany zadanej wartosci
ci$nienia ssania sygnatem zewnetrznym.

* Mozliwos¢ zmiany ci$nienia ssania na
okres nocny.

* Mozliwosc¢ przytaczenia zewnetrznego
modutu alarmowego AKC22H ze
szczegotowg lokalizacjg alarméw z zabez-
pieczen sprezarek.

» Funkcje serwisowe.

DANBUSS
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W celu uzyskania dalszych informacji prosimy o kontakt z Danfoss.
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Katalog

Uklad sterowania i monitorowania instalacji chtodniczych ADAP-KOOL®

AKC 25H5

AKC 25HS5 jest sterownikiem zestawow
sprezarkowych w instalacjach chtodniczych,
np. w supermarketach.

AKC 25H5 realizuje te same funkcje, co AKC
25H1, ale daje takze mozliwosc¢ okreslenia
wydajnosci chtodniczej kazdego stopnia
regulacji sprezarek (stopnie o réznej

wydajnosci) oraz mozliwos¢ regulaciji
wydajnos$ci przez zmiane predkosci obrotowej
wentylatorow skraplacza lub silnika sprezarki
(za pomoca zewnetrznej przetwornicy czesto-
tliwosci VLT) Zapewnia to jeszcze lepsze dos-
tosowanie wydajnosci do rzeczywistego
obcigzenia.

Opis

¢ Sterowanie wydajnoscig zestawdw
sprezarkowych i skraplaczy w instalacjach
chtodniczych, np. w supermarketach.

¢ Sterowanie do dziewigciu stopni
rozdzielonych pomiedzy stopnie regulacji
sprezarek i wentylatory skraplacza.

* Mozliwosc¢ sterowania sprezarkami i odcia-
zanymi gtowicami z uwzglednieniem
réznych wydajnosci kolejnych stopni.

* Regulacja PI ci$nienia ssania i cisnienia
skraplania.

* Mozliwos¢ przytaczenia przetwornicy
czestotliwosci VLT w celu regulacji wydaj-
nosci sprezarki lub cisnienia skraplania.

® Peten monitoring uktadow
zabezpieczajgcych.

Przyktad zastosowania

Funkcje

* Nastawa cisnienia ssania i skraplania

¢ Kontrola cisnienia minimalnego i maksy-
malnego

* Procedury regulacyjne pozwalajgce unikac
alarmow przy krétkotrwatych nadmiernych
wzrostach i spadkach ci$nienia

® Zafgczanie kolejnych stopni sekwencyjne
albo z wyréwnywanie ich czasu pracy.

* Mozliwos¢ zmiany zadanej wartosci
ci$nienia ssania sygnatem zewnetrznym.

* Mozliwos¢ zmiany ci$nienia ssania na
okres nocny.

* Regulacja ci$nienia skraplania z uwzgled-
nieniem zmian temperatury zewnetrzne;j.

® Zegar wewnetrzny dzien/noc.

* Mozliwos¢ sterowania uktadem odzysku
ciepta lub wiryskiem czynnika do przewodu
ssawnego.

* Mozliwos¢ przytaczenie zewnetrznego
modutu alarmowego AKC22H ze
szczegotowq lokalizacjg alarméw z zabez-
pieczen sprezarek.

* Przytacze wyswietlacza LCD do odczytu
wybranych parametrow pracy.

* Mozliwos¢ podtgczenia sygnatu
zewnetrznego powodujacego ograniczenie
ilosci zataczonych sprezarek (czasowe
limitowanie zuzycia energii)

* Funkcje serwisowe.

DANBUSS

DANFOSS
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W celu uzyskania dalszych informacji prosimy o kontakt z Danfoss.
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Katalog

Uklad sterowania i monitorowania instalacji chtodniczych ADAP-KOOL®

Obstuga systemow i
transmisja danych

AK Monitor

AKM 4

AKM 5 (Mimic)

Obstuga i monitorowanie systemow
sterowania ADAP-KOOL® odbywa sie przy
pomocy oprogramowania AKM
zainstalowanego na komputerze PC i modu-
tom komunikacji - jednostkom nadrzednym
(gateway) typu AKA. Kombinacje tych
produktow dajg mozliwo$¢ zaspokojenia
dowolnych wymogdw i oczekiwan uzytkow-
nikdw wobec systemu monitoringu i stero-
wania instalacji chtodnicze;j.

AK Monitor jest oprogramowaniem w ktorym
gtéwny nacisk potozono na monitoring
instalacji chtodniczej, zawiera wybrane funkcje
z oprogramowania AKM.

Oprogramowanie AKM i AK Monitor sg
wykorzystywane do monitorowania i serwisu
instalacji chtodniczych z zainstalowanym
systemem sterowania ADAP-KOOL®.

Oprogramowanie AKM 4 jest programem
komputerowym z dostepem do wszystkich
funkcji dowolnych elementéw systemu ADAP-
KOOL®.

AKM 4 jest stosowany do konfiguraciji,
uruchamiania i serwisu uktadéw transmisji
danych i rejestracji dowolnych parametrow
pracy.

Oprogramowanie AKM 5 (Mimic)

Funkcja Mimic rozszerza mozliwosci prog-
ramow AKMonitor i AKM4 pozwalajgc na
graficzng prezentacje (wizualizacje) obiektow
obstugiwanych przez elementy systemu
ADAP-KOOL®.

Wybrane parametry pracy i nastawy moga
by¢ pokazane na tle rysunku przedsta-
wiajgcego sterowany obiekt.

AKM 5 Mimic jest dostarczany jako pakiet
oprogramowania lub program preinstalowany
w komputerze PC z panelem dotykowym,
typu AKA 310.

Przyktad zastosowania

DANFOSS
A84B2071.10

W celu uzyskania dalszych informacji prosimy o kontakt z Danfoss.
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Katalog

Uklad sterowania i monitorowania instalacji chtodniczych ADAP-KOOL®

Moduty nadrzedne

Moduty nadrzedne AKA 241, AKA 243 i AKA
244 sg elementami stosowanymi razem ze
sterownikami w ukfadach sterowania ADAP-
KOOL®.

Moduty nadrzedne umozliwiajg tworzenie
ztozonych uktadow sterowania z monitorin-
giem alarmow i rejestracjg danych w rozbu-
dowanych instalacjach chtodniczych.
Wszystkie sterowniki w systemie sterowania
ADAP-KOOL® sg podtgczone do 2-zytowego
przewodu transmisji danych systemu komuni-
kacyjnego, zarejestrowanego pod nazwg
DANBUSS.

Modut AKA pozwala na podtgczenie drukarki
oraz komputera PC lub modemu.

Obstuga modutéw nadrzednych AKA i
sterownikéw w systemie sterowania ADAP-
KOOL® jest wykonywana za pomoca progra-
matora podrecznego AKA 21, albo przy uzyciu
oprogramowania AKM (zainstalowanego na
komputerze PC). Programator podreczny AKA
21 jest podtaczony do 2-zytowego przewodu
komunikacyjnego w dowolnym jego miejscu.
AKA 21 umozliwia wykonanie dowolnych
operacji zwigzanych z codzienng obstugg
systemu.

Komory i urzagdzenia chfodnicze sg sterowane
przez sterowniki serii AKC 72A lub AKC serii
100. Modut nadrzedny AKA 244 umozliwia
komunikacje ze wszystkimi sterownikami serii
ADAP-KOOL® podtaczonymi do uktad trans-
misji danych DANBUSS. Do modutu nadrzed-
nego podtaczy¢é mozna komputer PC (bezpo-
srednio lub za posrednictwem linii
telefonicznej i modemu)

W celu uzyskania dalszych informacji prosimy
o kontakt z Danfoss.

Jezeli winstalacji wymagane jest podtacze-
nie zarébwno komputera jak i modemu, w sys-
temie nalezy zastosowac¢ dwa moduty

AKA 244 lub jeden AKA 244 i jeden AKA 241
(ten ostatni pozwala tylko na podtgczenie
komputera).

Drukarka podtaczona bezposrednio do mo-
dutu nadrzednego umozliwia wydrukowanie
wszystkich alarmoéw zarejestrowanych przez
sterowniki AKC w obstugiwane;j instalacji
chtodniczej. Wszystkie istotne alarmy moga,
by¢ przekazywane automatycznie do pomie-
szczenia obstugi lub do komputera firmy
serwisowej wykorzystujac potaczenie przez
modem.

Rejestrowane dane mogg pochodzi¢ ze wszy-
stkich podtaczonych sterownikéw. Dane takie
moga by¢ archiwizowane w komputerze w
celu przysztej prezentacji. Rejestrowane dane
moga byc¢ takze przechowywane jako doku-
mentacja utrzymania prawidtowego przebiegu
temperatur - zgodnie z wymaganiami odnos-
nych stuzb sanitarnych.
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Danfoss nie ponosi odpowiedzialno$ciza moziiwe bledy w katalogach, broszurach iinnych materiatach drukowanych. Danfoss zastrzega sobie prawo do wprowadzaniazmian w produktach bez
uprzedzenia. Zamienniki moga by¢ dostarczone bez dokonywania jakichkolwiek zmian w specyfikacjach juz uzgodnionych. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale s wiasnoscig odpowiednich
spotek. Danfoss, logotyp Danfoss s znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.

Dacifild

Danfoss Sp. z o.0.

ul. Chrzanowska 5

05-825 Grodzisk Mazowiecki
Telefon: (0-22) 755-06-06
Telefax: (0-22) 755-07-01
http://www.danfoss.pl

e-mail: chlodnictwo@danfoss.pl
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